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Friher wurde ,richtig” gerechnet.

Siehe etwa ein Beispiel aus der Elektrotechnik:

Bewpiel: RC-Glico
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Differentialgleichungen sind schwierig.
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Und dann rechnet mann und rechnet frau ...

Korrespondenztabelle [Bearbeiten | Quellzext bearbeiten |

Fir die Originalfunktion gilt f(t) =0 V¢ < 0.

Funktl Originalfunktion Bildfunktion
unktionsname 1
f®) =L {F(s)} | Fls) = L{f(t)}
8(¢) 1
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Quelle: Wikipedia, Laplace-Transformation — Wikipédia, Zugriff am 20.7.2022

bis zum mathematischen Ergebnis
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manchmal kann man auch in einer Tabelle nachsehen ...
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Dieses Ergebnis ist dem Lehrenden Michael Salloker jedoch nicht genug. Er mochte auch noch wissen, wie
diese Formel interpretiert wird. Doch im Unterricht bleibt daflir wenig Zeit, haben die Studierenden doch
lange gebraucht, um das Ergebnis zu berechnen.

Alternative zum Selbstrechnen

HAT(Aé/MGjﬁ.eM«o’-{;Cq/M OFF?/MG)(;M-Q.

— Maxima: kostenlose Open Source Alternative
— MATLAB (hier gibt es eine Lizenz der Hochschule)

So bietet sich die MATLAB-Oberflache den Studierenden zu Beginn dar: ein Live-Skript wurde vorbereitet
und den Studierenden zu Beginn der Lehrveranstaltung Gber Moodle zur Verfligung gestellt. Das eignet sich
sehr gut fur die Online-Lehre, denn da kénnen die Studierenden auf dem eigenen PC/Laptop mitarbeiten.
Im Horsaal muss ein eigener Laptop mitgebracht werden, das ist derzeit nicht fir alle Studierenden

moglich.
RC-Tiefpass Gleichspannung mit Differentialgleichung
Michael G. Salloker
Alles ldschen
1 clear I
Bauteile
Die Bauteile werden als symbolische Variable und als Zahlanwert in einer Struktur fir die Ausgangsspannung angealegt.
Elngangssspannung
2 syms{ ‘U @', "positive’)
4 TP.info = 'Bauteilwerte des RC-Tiefpasses';
TP.U_@ = 18;
Widerstand
[ syms{"R", "positive’)
g TP.R = 1@e3;
Kapazitit
) syms{ ‘L', "positive’)
18
11 TP.C = 2e-9;
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Eingabe von Werten: die symbolischen Variablen werden definiert und es werden Zahlenwerte fiir die
Bauteile festgelegt.

Kapazitat
17 i=0C* diff{u_a, t)
i(t) =
.
C L )
ol
1% dgl 1 = u e == R * i 4 u_al
dgl_1{t) =

; - < O
o heaviside(r) = C R ; A0+ A8 [y
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Mathematische Operationen wie Differenzieren kénnen angewendet werden. Zuvor definierte Ausdriicke
werden bei der weiteren Verwendung automatisch eingefiigt.

Das Programm erstellt die Gleichung, 16st sie und stellt sie grafisch dar.

In Glaichung

dgl_3_LT = subs{dgl_2 LT, u_a(8); u_a_@)
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Dartber hinaus erklart MATLAB auch, was es tut. Allerdings wird nicht alles automatisch berechnet,
sondern die Studierenden missen liberlegen, was sie wie rechnen. Sie kdnnen nicht einfach das Problem
eingeben, und MATLAB |6st es dann, sondern sie Uberlegen sich die einzelnen Schritte und miissen
manchmal auch manuell eingreifen und etwas andern.
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Einsatz

Die neue Mathematik-Matura fordert die Auseinandersetzung mit Inhalten, die Schiiler:innen werden
jedoch auf die Maturabeispiele und Multiple Choice-Fragestellungen ,normiert” und plagen sich mit den
Aufgabenstellungen im Studium.
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Im Studiengang Elektronik und Computer Engineering geht es darum reale Probleme der Technik zu l6sen.
In diesem Sinn ist die Mathematik nicht Selbstzweck, sondern ein Werkzeug.

Die Studierenden sind gelibt im Umgang mit CAS-Taschenrechnern, dieses Wissen kommt ihnen beim
Einsatz von MATLAB zugute. Zum Erlernen der Software gibt es exzellente Online-Tutorials des Herstellers
mit pdf-Zertifikat, welche vom Lehrenden eingefordert wurden.

Die Herausforderung bei den Aufgabenstellungen ist anfangs, das konkrete Problem ,in Mathematik” zu
lbersetzen. Dann wird es mithilfe der Software geldst, interpretiert und mit dem Lehrenden diskutiert.

Im Wintersemester 2021/22 hat ,,Mathematik ohne Rechnen bei den Studierenden des Studiengangs
Elektronik und Computer Engineering gut funktioniert. Im Online-Unterricht ist der Einsatz von MATLAB
manchmal stockend, da die Software viele Ressourcen braucht und MS Teams auch

Die Prifungen waren schwieriger, da die Studierenden Verstandnisfragen bekamen. Das war fiir sie ein
Kulturschock.

Weiterfiihrende Links:

— MathWorks — Entwickler von MATLAB und Simulink - MATLAB & Simulink Homepage von
Mathworks

— Tutorials zu MATLAB und Simulink - MATLAB & Simulink (mathworks.com) Online Tutorials (ein
Konto bei Mathworks ist erforderlich)

— Course Materials - MATLAB & Simulink (mathworks.com) Beispiele fiir
Lehrveranstaltungsunterlagen

— Wie kann ich als Mitarbeiterln oder Studentin MATLAB auf einem privaten Rechner nutzen? — IT-
Services @ WISSEN | FH JOANNEUM Gesellschaft mbH (fh-joanneum.at) Wie komme ich und meine
Studierenden zu MATLAB?
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